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Emisja zanieczyszcze n ze spalania paliw statych
w sektorze mieszkalnictwa - metody techniczne
| uwarunkowania legislacyjne jej ograniczania
w Polsce

KLIMAT BEZ SADZY

,~Jak zadba € o czyste powietrze w polskich aglomeracjach”
Warszawa, 2 luty 2012 r

Dr inz. Krystyna Kubica
Politechnika Slaska, Instytut Techniki Cieplnej
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ENERGIA - emisja zanieczyszcze n

Zanieczyszgzenia monitorowane —
miedzynarodowe zobowi gzania EMEP
LRTAP, Genewa 1976 ; protoko ty,
dyrektywy UE, uregulowania krajowe

RISATIN BT 0 I R B A 1 PN
Convcnuon on Long—rdnge

*NH3 Transboundary Air Pollutlon

«S02
*NO2 jako suma NO2, N20O i NO

*TSP; PM10, PM2.5

*HMs: As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, Zn
*PCDDs/Fs
*WWA: BaP, BbF, BKF, | P
«CO
*NMVQOCs, VOCs (LZO)

benzo(j)fluoranten, benzo(a)antracen,

dibenzo(a,h)antracen i fluoranten; L e e ot Mt st e ko i
As, Cd, Ni, and PAHSs in ambient air; DIR. EC - =T
2005 i
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ﬂT Energia przedmiot u zyteczno sci publicznej
* ponad 75% - L .
emisji NOX Podstawy nowej polityki energetycznej dla Europy
i SO2
o Ograniczenie t gcznego zu zycia energii pierwotnej o 20% do
ROkoI0 /0% 2020 r. (2006)
emisji CO '

*ponad 75% |, Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych w UE 0 20%  do
LS 2020 w stosunku do poziomu z 1990 r.

» ponad 90%

Coi = o Zwiekszeniu udziatu energii odnawialnejwt gcznym

Eﬂgrgeé'czz bilansie energetycznym UE z poziomu poni  zej 7% (2006) do
' 0

spalania paliw, 20% w 2020r.

zwiaszcza

wegla. 10 stycznia 2007 Komisja Europejska przedstawita pa  kiet

dziatan w obszarze energii i zmian klimatu stanowi  gcy
podstaw e nowej polityki energetycznej dla Europy.
EUROPEJSKA POLITYKA ENERGETYCZNA, Bruksela, dnia 10 .1.2007 COM(2007)
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Produkcja energii w Polsce — LCP, SCls

UE
32 % zwegla
(redukcja z 32% w 2000 do 27% w 2030)

Polska

» 84,7 % z wegla (25,5% z w egla brunatnego)

* 45 % energii cieplnej w sektorze komunalnym z
wegla

Wegiel podstawowy surowiec energetyczny Polski - 1,5

% swiatowych zasobow w egla najmniej uzale zniony
kraj UE od importu no snikow energii.




MALA ENERGETYKA ROZPROSZONA

Struktura sposobow ogrzewania zasobow mieszkaniowyc
Zrédto: FEWE , Raport Ocena istniej gcych mechanizméw... Katowice 2010

h
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46,2 %

mieszka n
ogrzewanych
paliwami statymi
9 min Mg w egla
w 2009 roku

CO zbiorowe
77,8% spalanie
wegla; ok. 31%

Sumarycznie
dla okoto 77%
zasobow
mieszkaniowych
energia

cieplna z w egla

Strukiura ogrzewania neszka wg danych Narodowego Spisu Powszechnego w2002 rok

piece:zrocko energii - energie
elekryczna

1,0%

taczna liczba meszkaw 2002 roku - 11 763 540

QO zbiorowe
433%
QOindywidualne: zrodio energii -
palinwa gazowe
8,5%

QOindywidualne: zrédio energi -
energia elekryczna
09%

QOindywidualne: zrédio energii -

Zrédio; FEWE na podstaviie [10]

palina stale
26,2%




& instalacjach matej mocy (< 1MW) jest zrodtem emisji toksycznych
I .-f“ zanieczyszczen — forma AEROZOLU

e Spalanie paliw, zwtaszcza statych technikq ztoza stacjonarnego w

# produkty niecatkowitego spalania
# produkty wtornych reakcji w fazie gazowej

+Tlenek wegla- CO

“+Ditlenek wegla - CO,

“Ditlenek siarki - SO,

+Tlenki azotu - NOx

<Pyt (TSP; PM2,5, PM10)

“*Metale ciezkie — HM; Hg, Pb, Cd, As, Cu i inne
“+Zanieczyszczenia organiczne (TZ0 — POPs; VOCs, NMVOCs):

»>wielopierscieciowe w eglowodory aromatyczne (BaP;
16 PAHs wg EPA)

»Dioksyny i furany (PCDD/Fs; POPs — TZO)
»CH,, CnHm

»Benzen i jego homologi (BTX)

»Aldehydy and ketony

»Fenol, alkilowe pochodne
»Heterocykliczne zwi azki N, S
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Emisje zanieczyszcze n z sektora komunalnego

| mieszkaniowego; spalanie poza przemystem w Polsce -
200000
Dpracasy spalania w seklorze
rodukeii | Fansformac energii
o] CO — 62,4% lsmmsyjspalaniawsdjdumg
150000 komunalnym | migszkaniowym
(] SOZ — 28,0% Dprocasy spalania w przamyéle
o NOX — 1016% E‘ [orocasy produkcyjne
o TSP — 43,7% 2 lfransm.ﬂdrug.uw |
! PMlO N 54’4% ||nnapujazdy|uujqdzan|a
000 [ zagospodanowania adpaddw
o PM2,5 — 48,7% e
(o] NMVOCS — 17,4% 1 Winne irlia amisj
o Z 4 WWA . 87,5% 200 001 02 2003
lata
» PCDD/PCDFs — 51,2% a
»Cd, Hg, Pb  — 65,5%:; 10,1% (58,9%); 30,8%

9,0 min ton w egla — gospodarstwa domowe
5,5 min ciep townictwo

1,6 min rolnictwo, le $nictwo

1,1 min - us tugi

RAPORT Krajowa Inwentaryzacja..; KCIE Warszawa lut y 2011
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Emisja PCDD/F z r6 znych zrodet
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Dioxinemissionen im Vergleich
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| H C Czastki state z procesu spalanias g kancerogenne!

e’

Test kancerogenno_$ci /myszy/mg o “Badania wykazuj a, ze drobne cz astki
stale s q scisle powi gzane ze

smiertelno scig oraz hospitalizacj a
v Dym w eglowy L zwigzang z niewydolno scig ukfadu

krazenia | oddychania oraz chorobami
 Bateria koksownicza 2l serca”

v Silniki samoch. Diesla 0.1 - 0.6

o “Charakterystyka PM wykazuje

v Weglowa smota dachowa 0.6 wspotzale znos$€ pomi edzy toksyczno scig
a zawarto scig metali ci ezkich oraz

. obecno scig wielopier scieniowych

¥ Silniki sam. Benzynowe 0.1-0.2 weglowodoréw aromatycznych i innych
organicznych substancji”

v Piece olejowe domowe 0.03

i v WHO Air Quality Guidelines for Europe, Second edition. Copenhagen,
‘/ Dym paplerosowy 0.003 WHO Regional Office for Europe, 2000 (WHO Regional Publications,
European Series, No 91)
v Health Aspects of Air Pollution with Particulate Matter, Ozone and
Lewtas, J. EHP. 1993 Nitrogen Dioxide. WHO, Bonn, Germany, 2003
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— ZESTAWIENIE WARTOSCI MAKSYMALNYCH STEZEN
V2 24 GODZINNYCH PYLU ZAWIESZONEGO PM10
' W LATACH 2005-2006 P

B 2005 rok stezenie maksymalne 24 godz. =3 2006 rok stezenie maksymalne 24 godz. Wartos¢ dopuszczalna 24-godzinna
[ng/m3]
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Jerzy Jamrocha, Andrzej Szczygiet, WIO S w Katowicach
Ocena jako sci powietrza w wojewodztwie  slaskim w latach 2002-2006; Pszczyna grudzie n 2007
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| 70" C | Czystsze spalanie - wysoka sprawno  s¢, redukcja emisji

e czystsze paliwa state: zawartosc
popiotu, siarki, chloru, uziarnienie
(dobér do technologii spalania)

e czystsze technologie spalania w
warstwie:
O maksymEizacja sprawnosci

energetyczne]

¢ minimalizacja obcigzenia dla
srodowiska (min. emisji: CO,CO2,
NOx, SO2, HM, VOCs, POPs),

maksymalizacja przetworzenia
energii chemicznej paliwa
w energie uzytkowa




Kotty automatyczne, ci agte dozowanie paliwa (retortowe)
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Reduction degree [%]

i

Stopie n redukcji zanieczyszcze nh

VOCs PM

TOC PAH  B(@@P
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P - Emisja pytu i CO z r0 znych urz gqdzen grzewczych opalanych w eglem

o

" @ C | biomas g (<500kW) — zalezno$¢€ od rodzaju urz adzenia (u srednione

warto $ci) -
l
Emisja TSP EmisjaCO
7000
1000
900 6000
800 5000
700
- < 4000
: o
g g 3000
€ 400
300 2000
00 " )
0 H = BN 0 m B
Kominki Piece  Kotly Kotty Koty ret. Kominki Piece Koty  Kotly Kotly ret.
drewno drewno drewno pelety  wegiel drewno drewno drewno pelety  wegiel
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Efekty realizacji programu PONE Tychy

zatozony efekt

uzyskany efekt

Stan

przed PONE

L L} L} L} L} L} L} L} L} L}
0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500

emisja z pojedynczego obiektu, kg/a

1 Tlenek w egla CO B Dwutlenek siarki SO2 B Dwutlenek azotu NO2 O Pyt + substancije organiczne

Redukcja emisji w ci ggu roku

CO -94,9%

S0O2 -59 %

TSP- 90,6%

NOXx - 15,9%

CO2-30%

Redukcja zu zycia w egla — okoto 30 %

1 K. Kubica, R. Kubica, A. Przybystawski; “Ecological effects of programme on low lewel emission reduction, in case of Tychy town”, 5th
ISC “Air protection in theory and practice” Zakopane 19-21st of October 2006
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& Uregulowania prawne - instalacje <50MWth
ET - sytuacja w Polsce

s
¥

Rozporz qaze!nie Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r. w sprawie
standard 6w emisyjnych z instalacji — Dz. U. Nr 95/2011 r., poz. 558.

Instalacje spalania paliw statych > 1IMWth
Brak uregulowa n poni zej 1IMWth

3 RO
Nominalna moc cieplnazrédta, MW SUS py%u, mg/m®, 6% O2
w spalinach
<50 100
>50i1<100 50
> 100 30




tandardy — normy oceny jako sci urz gdzen grzewczych

H =~ U—J @ raniczne warto $ci emisji ze spalania paliw statych wedtug normy PN -EN 303-5
' ' Kotly grzewcze - Cz es$¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state zr ecznym automatycznym zasypem paliwa
o mocy nominalnej do 300 kW - Terminologia, wymagania , badania oznakowanie, 17.04. 2002 | /

Graniczne jwartosci emisji ze spalania paliw statych wedlug normy PNEN 303-5
Graniczne wartosci emisji

Nominalna moc mg/m° przy 10 % O**
PALIWO cieplna CO OGC** pyt
w kW Klasa Klasa Klasa
1 2 3 1 2 3 1 2 3

zatadunek reczny

do 50 25000 8000 5000 200D 300 150 200 180 150
biopaliwo || powyzej 50 do 150 1250( | 5000 | 2500| 1500, 200 100 200 180 150
powyej150 do 300| 12500 2000 1200 1500 200 100 200 1180 150
do 50 25000 | 8000 [ 5000| 2000 300 150 180 150 125
paliwo powyzej 50 do 150, 12500 5000 2500 1500 200 100 180 150 125
kopalne || powyzej150 do 30 | 1250( | 2000 | 1200| 1500, 200 100 180 150 125
zatadunek |automatyczny
do 50 1500( | 5000 | 3000| 1750; 200 100 200 180 150
biopaliwo | powyzej 50 do 150, 12500 4500 2500 1250 150 80 200 1180 150
powyzej150 do 300 1250(| 2000 | 1200 1250 150 80 200 180 150
do 50 15000 5000 3000 175D 200 100 180 150 125
paliwo powyzej 50 do 150] 1250( | 4500 | 2500| 1250 150 80 180 150 125
kopalne | powyzej150 do 300 12500 2000 1200 12%0 180 g0 180 150 125
*1 odniesiona do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar
*2 ydziat niespalonych substancji organicznych wamsjazowej wykazany jakoegiel organiczny zwizany (w
spalinach suchych)
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Podsumowanie

Instalacje spalania paliw statych MALEJ MOCY - piece
kotly c.o.

DUZE EMITORY ZANIECZYSZCZEN!!!

Edukacja
NIE SPALAJ!
Mutow, odpad ow, niew tasciwej
jako sci paliw




Podsumowanie

Konieczne wielokierunkowe dziatania:

o techniczne

o legislacyjne

o ekonomiczne
o edukacyjne

EDUKACJA EKOLOGICZNA SPOLECZE NSTWA,

RACHUNEK EKONOMICZNY PRZEDSIEWZIEC INWESTYCYJNYCH,
PROMOWANIE CZYSTEJ TECHNOLOGII SPALNIA PALIW STALYC H —
BIOMASY | WEGLA!!




