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Znecisteni ovzdusi (kontext)

Evropa: asi 370 tisic predcasnych iumrti rocné

zkracuje zivot v priiméru o 8,6 meésice
Cesko: zkracuje Zivot o vice nez 10 mésictl

cca 6 tisic predcasnych umrti rocné
cca 2 tisic hospitalizaci

Miroslav Patrik a Miroslav Suta
Aby se ve mésté dalo dychat

Priklady efektivnich opatfeni ke zlep$eni kvality ovzdusi

e ) Veroniea)
o &) M)
Publikare byla vpadng 20 fingnéni podpary SFEP a MEP CR
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Znecisténi PM,, v Cesku (2011)

klasifikace stanic koncentrace [ug.m-?]

W méstska pozadova [ 1=20 < LAT 3.4 %
¢ predméstska pozadova [_]>20-30 (LAT, UAT> 11.9%
A venkovska "y [] >30-40 (UAT. 40> 306%
@® dopravni . W, 5 [ > 40-50 (40,LV> 324 %
* prumyslova - T , B > 50-60 (LV,60> 17.5 %

Bl > 60 >60 4.3 %

—— aglomerace

Obr. 11.4.2.7 Pole 36. nejvyssi 24hod. koncentrace PM,, v roce 2011
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Znecisténi PM,, v Cesku (2012)

klasifikace stanic koncentrace [pug.m-S]

W méstska pozadova [ 1=20 = LAT 3.6 %

¢ predméstska pozadova . [ 1>20-30 (LAT, UAT> 17.3%

A venkovska [ 1 >30-40 (UAT, 40> 433 %

@ dopravni g [ > 40-50 (40, LV> 26.2 %

* pramyslova o ' . B > 50-60 (LV,60> 6.5 %
/ : L B > 60 >60 3.1 %

zony
aglomerace

Obr. 11.4.2.7 Pole 36. nejvyssi 24hod. koncentrace PM,, v roce 2012
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Znecisténi PM,, v Cesku (2012)

klasifikace stanic koncentrace [ug.m-3]

W méstska pozadova [ 1=10 < LﬁT 1.9 %
¢ predméstska pozadova [ 1>10-14 (LATUAT> 6.0%
A venkovska 1 >14-20 (UAT,20= 42.7 %
@® dopravni _ [ 1>20-30 (20,30> 45.7 %
* pramyslova A ) O [ > 3040 (30,Lv> 2.8 %
= : ‘ B - 40-45 > LV 0.6 %

- > 45 0.3 %

zony
aglomerace

Obr. 11.4.2.8 Pole rocni primérné koncentrace PM4g v roce 2012
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Jemny prach v CR (2011)

asifikace stanic koncentrace [pg.m’

B méstska pozadova [ <12 < LAT 14.2 %
A venkovska (LATUAT> 441 %
; _ [ >17-25 (UAT,TV>  39.1 %

@ dopravni ! :
* primyslova L , B > 25-30 (TV,30) 1.6 %

¢ predméstska pozadova [ ] >19-17

B - 30 =30 1.0 %

aglomerace

Obr. 11.4.2.14 Rocni pramérné koncentrace PM; 5 na stanicich v roce 2011
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Jemny prach v CR (2012)

asifikace stanic

B méstska pozadova koncentrace [ug.m™]

¢ predméstska pozadova [ 1 <12 < LAT 13.2 %

A venkovska [ 1>12-17 (LAT.UAT> 50.7 %

® dopravni : [ >17-25 (UAT,LV> 337 %

* prumyslova B > 25-30 (LV,30) 1.3 %
I > 30 > 30 1.1%

zony
aglomerace

Obr. 11.4.2.14 Pole ro€ni primérné koncentrace PM, 5 v roce 2012
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klasifikace stanic

Wl méstska pozadova

¢ predméstska pozadova
A venkovska

@ dopravni

* pramyslova

zZony
aglomerace

Obr. IV.1.7 Pole roéni primérné koncentrace PM; 5 v roce 2013

MUDTr. Miroslav Suta

koncentrace [ug.m™]

<12 < LAT

[ 1>12-17 (LAT,UAT> 549
[ > 17-25 (UAT,LV> 36.5
B > 25-30 (LV.30)

B - 30 > 30
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Znecisténi PM,, v Cesku (2009-13)

koncentrace [ug.m=3]

[ 1=<10 1.8 %

[ 1=>10-20 44.3 %
> 20-28

[ 1>28-35

[ > 35-40

H - 40-45

Il - 45

Obr. IV.1.17 Pétilety pramér ro€nich pramérnych koncentraci PMqy 2009-2013
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Znecisténi PM,, v Cesku (vyvoj)

PM;q — roéni pramér (index, rok 1996 = 100)
PM;, — 36. nejvy3si 24hod. koncentrace (index, rok 1996 = 100)
PM,q — roéni primér (index, rok 2000 = 100)
PM,q — 36. nejvy33i 24hod. koncentrace (index, rok 2000 = 100)
PM; 5 — roéni pramér (index, rok 2000 = 100)

Obr. IV.1.16 Trendy vybranych imisnich charakteristik PM4, (index, rok 1996 = 100), 1996-2013;
(index, rok 2000 = 100), 2000-2013 a PM; 5 (index, rok 2004 = 100), 2004-2013
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Jemny prach v CR (2012)

Obr. 2.5 Primérné rocni koncentrace castic frakce PM2,5 na méstskych stanicich, 2012
Fig. 2.5 Annual mean concentrations of PMz s on the urban monitoring stations, 2012

[ug/m-]
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Udaj ve sloupci znaé&i podil frakce PMz s ve frakci PMqg (v %)
Data in the columns represent the PM: s/PM; ratio (in %)

Roéni misni limit 25 pg/m*
Annual limit value 25 pg/m?
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Doporucené hodnoty WHO

Zvysem prumerne rocni koncentrace PM, s 0 10pg/m?
zvysuje dle WHO:

« celkovou umrtnost populace o 6 % (2-11 %)
- umrtnost na kardiovaskularni onemocnéni o 12 %
WHO Air Quality guideline (AQG) - cilové hodnoty

~ PMy, 20 pg/m?

- PMz 5 10 |.Ig/m3

=\ 7/

spolehllvostl) zvysuje celkovou kardlopulmonalnl a plicni
nadorova umrtnost (Poppe et al., 2002)
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REVIHAAP

Review of evidence on
pollution - prvni vysled

e revize rocniho limitu

.a World Health

4G

_ Organization
ReclonaL oFfice For EUTO pe

health aspects of air
ky z 31. ledna 2013

pro PM, s

» kratkodoby limit pro

°Ma s

« merit specifické slozky, vcetné Black Carbon

« merit pocet castic

» revize hodnot pro oxidy dusiku
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Monitoring - dle typu stanic
Obr. 4.2c Pramérné roéni koncentrace suspendovanych &astic frakce PM,,
podle typu méstskych lokalit, 2007
[ug/m’]
|:| Rozpdti na méficich stanicich .
v dandm typu lokality
* Primér v lokalité dangho typu
Imisni limit
venkovskeho
Méstske lokality: nezatizensé zatizeng zatizengé dopravni  silné zatizené
dopravou dopravou dopravou hot spots pronmyslem s
a priomyslem .f?. dsTav
"SZU
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Monitoring dle typt stanic I1

' STATNI i
oo vt
Focfmi aritmeticke pramery PM;g v ovzdusi méstskich lokalit v roce 2009 #""SZU

méstské pozadové lokality
méstskeé, nezatizens lokality
mestske, dopravne zatizene lokality

dnpravni hot spots

mestske, primysl a doprava, zviraznéna
stanice Bartovice
republikové pozad ové stanice

3

Phin w g ni

roénd imisnd limit PMI0 - 40 pg/m’ tll
el

[ 10l N0
w . | —
|

il
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Polyaromatickeé uhlovodiky (PAU)

zdroje: spalovaci procesy (energetika, doprava,
lokalni topenisteé), metalurgie, chemicky priimysl

vlastnosti: rozsahla skala latek, mnohé jsou
karcinogeny, mutageny, endokrinni
disruptory

po biotransformaci elektrofilni metabolity — vazba
na DNA

nejlépe prozkouman benzo-a-pyren —
prokazany karcinogen pro clovéka (skupina
1 dle IARC)
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Polyaromatickeé uhlovodiky II

. v roce 2012 v Cesku prekrocen
imisni limit pro benzo(a)pyren
1ng/m3na 20 z 29 stanic

 nejvyznamnéji v Ostrave (10,9
ng/m3) a v Karviné (5,0 ng/m?3)

« prekracovani rocniho imisniho limitu
v Praze, Brne, Vyskove, Olomouci,
Hradci Kralove, Plzni, Pardubicich,
Usti nad Labem, Liberci, Teplicich,
Prerove ...
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Polyaromatickeé uhlovodiky III

asifixace stanic koncentrace [ng.m™]
W méstiska pozadova

o - . [ 1=04 < LAT 25.5 %
+ pied méstgka pozadova [_1>04-06 (LAT,UAT> 18.8%
A venkovska (3 >06-0.8 (UAT,0.8> 14.3%
@ dopravni B >08-10 (08, LV> 149%

* prumyslova >1.0-2.0 (Lv.2) 23.8 %
>20 =2 2.7 %

zony
aglomerace

Obr. 11.4.2.42 Pole roéni priumérné koncentrace benzo(a)pyrenu v ovzdusi v roce 2012
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Pol ticke uhl diky IV
Obr. 4.6c Prumeérné rocni koncentrace benzo[alpyrenu podle typu
méstskych lokalit, 2007
[ngfm ::1]
10
Rozpétl na maficich stanicich Iokality v Usti ndl, Karving, Ostrave
W danam typu lokalily
& Primér v lokalitd daného typu
Ik aliyy v Brrd, Tephcich,
- ; Mosta, H. Kralowd
Iokaily v Plzni, Sokolove, S =
Bmé, 2déru n/S, Praze, Ofomouc & v Fraze
Litarci, Utsti ml
Cllavy imsni bmit
Hodnaola venkowvskaho pozadi
Méstske lokality: nezatizensd zatiZend zatizené spimi
dopravou dopravou dopravou /0 Gorav
a primyslem "SZU
i
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Foéni aritmeticke priméry benzo[? Jpyrenu v ovzduil méstskych lokalit v roce 2009

venkovské pozad ova lokabita Eozetice EMEP

mestske, nezatizens lokality v Fleni, Brne, Zddrumn/s, Frase, Sokolove a v Uskin/L

meskzks, |:'|.-:~p-:|:a1.'11.|'.; zahZema :A:Lca:'i.l:_\' v Brna, H. Fralove a v Praze; stanice 1455 ez v
Svermove u Kladna

mestske, primmrslem a dopravou catizens lokality Ustin/L, Kamins & v Ostravs,
zvjramena lokalita ve viefce primmysioveho zdroje v Bartorricich

rocni cilovy imisni limit

venkoveks, pozadiovd stardce v KoSaticich

BaF-1 ng.-"m?'

STATNI

1710 | 742
1410 | S48
1138 _|l"'_.ll.-

c.stanice
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Obr. 2.8 Toxicky ekvivalent benzo[a]pyrenu na vybranych stanicich, 2001-2012
Fig. 2.8 Benzo[a]pyrene Toxic Equivalent TEQ, selected stations, 2001-2012

[ng/m?]

Mésto, cislo stanice,
kategorie:

City, no. of station,
category:

Ostrava, 1713, 8
Karvina, 1710, 8
Ustin.L., 1737, 8
Brno, 1660, 6
ZdarnS., 1684, 3
Praha 10, 1653, 3
Plzer, 1695, 2
Kosetice, 1138, 11

\
AN

SASRESE:
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Oxidy dusiku (NO,)

ze spalovacich procest (reakce kysliku a dusiku)

zanetlive reakce ve sliznicich dychacich cest
(zanéty pridusek)

snizeni poctu nekterych bilych krvinek (T -
lymfocytdl) a nasledné naruseni imunity

vhnimavejsi skupiny - astmatici, bronchitici — vice
ohrozeny

vedou ke vzniku sekundarnich prach. castic
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Oxidy dusiku II
Obr. 4.4b Pramérné rocni koncentrace oxidu dusicitého (NO;)
podle typu méstskych lokalit, 2007
[ug/m”]
a0
Foz pati na maficich stanicich
v danam typu kakakty
+ Primér v lokalité danégho typu
venkovského
pozad]
Méstské lokality: nezatiZand zatizend depravnl _
dopravol dopravod hot spots ), o
ﬂ"‘lszv
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Oxidy dusiku III

Rocni aritmeticke praméry NO: v ovzdusi méstskych lokalit v roce 2009

"

STATNI

sz

méstské, nezatizené lokality

roénd imisni limit NOz - 40 ug/m’

méstske, dopravné zatiZené lokality

|| dopravni hot spots

méstske, pramysl a doprava

: = o - 2
republikové pozadoveé stanice




Ozon (0,)

» druhotnée znecisteni (komplex
fotochemickych reakci)

* snizeni prumérné kapacity plic
 drazdeéni oci, nosu a krku

» kasel, bolesti na hrudi

» zvyseni produkce hlenu
 Unava, malatnost, nevolnost

 bunécné a strukturalni zmeény vedouci
K naruseni samocistici schopnosti plic

« WHO: 100 pg/m3 (8-hod. préimér)
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Ozon (05)

asifikace stanic

B méstska pozadova
4 predmésiska pozadova

koncentrace [ug.m-3]
7 <120 <LV 834%

A venkovska L B > 120 >V 16.6 %

zony
aglomerace

Obr. 11.4.2.28 Pole 26. nejvyssiho maximalniho denniho 8hod. klouzavého priaméru koncentrace
prizemniho ozonu v priméru za 3 roky, 2010-2012
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Program Teplice

ovlivnéni nemocnosti deti

ovlivnéni rlstu plodu béhem téhotenstvi

- nitrodélozni riistova retardace (NRR)

- nejvice rizikovy 1 mésic téehotenstvi

- zavislost na priimérné mésicni koncentraci Skodlivin
- predcasné porody

- ovlivneni porodni hmotnosti

- PAU-DNA addukty
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Dékuji Vam za pozornost!

MUDr. Miroslav Suta

odborny konzultant pro ekologicka
a zdravotni rizika

e-mail: miroslav.suta (zavinac) centrum.cz
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